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Компьютерно-математическое моделирование – это мощный инструмент для исследования 

и прогнозирования поведения сложных систем. Оно позволяет нам заглянуть в будущее, не 

прибегая к дорогостоящим и порой опасным экспериментам. Этот процесс состоит из 

нескольких ключевых этапов. Давайте рассмотрим их подробнее: 

1. Постановка задачи 🎯 

На этом этапе определяется цель моделирования, формулируются вопросы, на которые 

должна ответить модель, и устанавливаются ограничения. Важно четко понимать, что мы 

хотим узнать в результате моделирования. 

 Определение объекта моделирования: Что именно мы собираемся моделировать? 

(Например, распространение эпидемии, работа двигателя, экономическая модель). 

 Формулировка цели моделирования: Зачем нам нужна эта модель? (Например, 

спрогнозировать развитие событий, оптимизировать параметры системы, изучить 

влияние факторов). 

 Определение входных и выходных параметров: Какие данные мы будем подавать на 

вход модели, и какие результаты ожидаем получить? 

 Установление ограничений: Какие упрощения мы можем допустить, чтобы сделать 

модель более управляемой? Какие факторы мы не будем учитывать? 

2. Разработка математической модели � 

На этом этапе задача формализуется в виде математических уравнений, соотношений и 

алгоритмов. Необходимо выбрать адекватный математический аппарат, который сможет 

описать поведение объекта моделирования с достаточной точностью. 

 Определение основных законов и соотношений, описывающих поведение объекта: 

Какие физические, химические, экономические и другие законы управляют 

системой? 

 Выбор математических уравнений: Какие дифференциальные уравнения, 

алгебраические уравнения, статистические модели мы будем использовать? 

 Разработка алгоритмов: Если аналитическое решение уравнений невозможно, 

необходимо разработать численные методы для их решения. 

 Определение параметров модели: Какие численные значения нужно задать 

параметрам модели? Откуда мы возьмем эти данные? 

3. Разработка компьютерной модели 💻 

Математическая модель реализуется в виде компьютерной программы. Выбирается язык 

программирования и разрабатывается алгоритм решения задачи на компьютере. 

 Выбор программной среды: Какую программу или язык программирования мы 

будем использовать? (Например, Python, MATLAB, Simulink). 

 Разработка алгоритма решения: Как мы будем реализовывать математические 

уравнения и алгоритмы в программном коде? 



  

 Написание программного кода: Непосредственное написание программы, 

реализующей математическую модель. 

 Отладка и тестирование программы: Убеждаемся, что программа работает 

корректно и выдает ожидаемые результаты. 

4. Верификация модели ✅ 

Верификация – это проверка адекватности математической модели. Сравниваются 

результаты моделирования с известными данными или результатами других исследований. 

Важно убедиться, что модель правильно описывает поведение объекта в известных 

условиях. 

 Сравнение результатов моделирования с экспериментальными данными: Если у нас 

есть экспериментальные данные, сравниваем их с результатами, полученными с 

помощью модели. 

 Сравнение результатов моделирования с результатами других исследований: Если 

существуют другие модели или исследования, сравниваем наши результаты с их 

результатами. 

 Анализ чувствительности модели: Как изменяются результаты моделирования при 

изменении входных параметров? 

5. Валидация модели 💯 

Валидация – это проверка адекватности компьютерной модели. Оценивается, насколько 

хорошо модель соответствует реальному объекту моделирования и насколько точно она 

предсказывает его поведение в различных условиях. 

 Сравнение результатов моделирования с реальными данными в различных 

условиях: Проверяем, как модель работает в разных сценариях и условиях. 

 Оценка точности и погрешности модели: Определяем, насколько точно модель 

предсказывает поведение объекта. 

 Анализ ограничений модели: Определяем, в каких пределах модель может быть 

использована. 

6. Компьютерный эксперимент � 

На этом этапе проводятся серии расчетов с использованием компьютерной модели для 

изучения поведения объекта моделирования в различных условиях. 

 Планирование экспериментов: Определяем, какие параметры мы будем варьировать 

и какие результаты будем измерять. 

 Проведение расчетов: Запускаем компьютерную программу и получаем результаты 

моделирования. 

 Анализ результатов: Интерпретируем результаты моделирования и делаем выводы 

о поведении объекта. 

7. Интерпретация результатов и формулировка выводов � 

На заключительном этапе результаты моделирования анализируются и интерпретируются. 

Формулируются выводы о поведении объекта моделирования, даются рекомендации по 

оптимизации и управлению системой. 



  

 Визуализация результатов: Представляем результаты моделирования в виде 

графиков, диаграмм и таблиц. 

 Анализ трендов и закономерностей: Выявляем основные закономерности и тренды 

в поведении объекта. 

 Формулировка выводов и рекомендаций: Делаем выводы о поведении объекта и 

даем рекомендации по его оптимизации и управлению. 

Эти этапы – лишь общая схема. В конкретных задачах последовательность и содержание 

этапов могут варьироваться в зависимости от сложности объекта моделирования и целей 

исследования. 

 


